RESILPINE Partners ITAPTHEPH ITPOEKTY RESILPINE

@ (A
Hochschule ,"‘.E,‘:“,’?l g )
fiir nachhaltige Entwicklung A IS = REEFMC
Eberswalde Ukrainian N'atlor:al R:gm'clal F:st‘ernéur:pe /. : ) P % 1
Forestry University ire Monitoring Center sty Eoocenin ic o © PR
With supportfrom - Yipaitn Y nowex
— 3a QiKancoBOl MIATPUMKA -
R | Pt nsey é&é ¥ P ot
2 | of Food b &
and Agriculture g ® M::';:ap::::m @ é& H
National University g

npoposonkeraa |

of Life and cinbebK. rocn-8a

HauionansHmit
yHiBepcuter Giopecypcis i
NPUPOAOKOPHCTYBaHHA
Ycpainn

The Global Fire itoring Center Tno6anbumit uentp

MOHITOPHHTY MoNeN

sriguo pluwenns
napnamenty OPH

by decision of the
German Bundestag Sciences of Ukraine

Waldumbau von Kiefernwaldern zu einer naturnahen Waldwirtschaft in der Ukraine —
unter besonderer Berlicksichtigung der Resilienz gegenlber Feuer und
Witterungsextremen wie Trockenheit nach den Prinzipien des naturnahen Integrierten
Feuer-Managements

Forderung: Bundesministerium fur Erndhrung und Landwirtschaft
Projektnummer: 281-034-01

MepecopmyBaHHA COCHOBUX AepPEeBOCTaHIiB 40 HAOGNMXEHNX OO NPUpoAaum ficiB B
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Waldumbau zu einer naturnahen Waldwirtschaft in der Ukraine - der Staatsforstbetrieb
Lviv als Modellgebiet fir einen naturnahen, multifunktionalen, an den Klimawandel
angepassten Forstbetrieb.

MepedopmyBaHHA niciB 40 HaGNMXEHOro A0 NpPMpoAM ficiBHMLUTBA B YKpaiHi —
aepxaBHe nignpmemcTBo "JlbBiBCbKe NicoBe rocnogapcTBo” AK Mmoaesrib HabnumxeHoro
0o npupoau, 6aratoyHKLioHanNnbLHOro Ta aganToBaHOro Ao 3MiHU Knimarty
nicorocnogaproBaHHA.

Die ukrainischen Wélder sind vielfaltig
zusammengesetzt, wobei vor allem Kiefern (Pinus
sylvestris), aber auch Eichen- (meistens Stieleiche,
Quercus robur) und Buchenwalder (Fagus sylvatica)
dominieren. Kiefernwalder wurden in der Regel als
baumzahlreiche Reinbestande begriindet ohne
Beachtung der jeweils geeigneten Samenherkiinfte.
Die Nutzung der ukrainischen Kiefernwalder in der
Funktionskategorie ,Wirtschaftswalder’ ist stark

YkpalHCbKi nicK pi3HOMaHITHI, y HUX NepeBaXatloTb
cocHoBi (Pinus sylvestris), oyooBi (nepeBaxHo nyo
3BuYarHumn, Quercus robur) Ta 6ykosi (Fagus
sylvatica) aepeBocTtaHu. Ak npaBuno, COCHOBI nicu
CTBOPOBaNMCh SK rycTi YACTi HacamKeHHs 6e3
BpaxyBaHHS panoHy 3aroTiBni HacCiHHS.
"ocnogaproBaHHS y COCHOBUX Jlicax YKpaiHu,
0COBGNMBO B KaTeropii ekcnnyaTauinHux nicis
YKOPCTKO perrnaMeHToBaHe i 3anvwae mano




reglementiert und lasst wenig Spielraum fir eigene
Entscheidungen des vor Ort verantwortlichen
Forstpersonals (Revierleiter, Betriebsleiter). So darf
laut der ,Verordnung Uber die Verbesserung des
qualitativen Zustandes der Walder* in 21 bis 40-
jahrigen Bestanden bei relativen Bestockungsdichte
von 0,7 und niedriger keine Durchforstung
durchgefuihrt werden. Eine Auswahl von so
genannten Zukunftsbaumen findet nicht statt, auch
eine Astung von potenziell Wertholz haltigen Baumen
ist in der Ukraine nicht vorgesehen. Die Umtriebszeit
ist fir Bestande besserer Bonitaten in den
Wirtschaftswaldern auf 81 Jahre festgelegt. Das
heil3t, die noch relativ jungen Kiefernwélder werden
dann bereits bei einem mittleren
Brusth6hendurchmesser von 32-36 cm
kahlgeschlagen (Lavnyy & Spathelf, 2018). Aufgrund
dieser Defizite in Pflege und Wachstumssteuerung ist
eine ressourceneffiziente Waldnutzung mit der
Maglichkeit der Produktion von Wertholz kaum
erreichbar.

MOXINNBOCTEN MiCLEeBNM NpauiBHUKaM
nicorocnofapcbkux NignpPUEMCTB (NiCHNYMNA,
OVPEKTOp) NpunMaTn BNacHi piweHHs. BignosigHo Ao
"MpaBun noninweHHs AKicHOro cknagy nicis"
NPOpPIgKyBaHHA HE MOXHa NpoBOAUTU B
HacagkeHHsaX Bikom 21-40 pokiB i3 BigHOCHO
noBHOTOW AepeBocTaHiB 0,7 i Hxkye. Bigbip Tak
3BaHNX "OepeB MandyTHLOro" B YKpaiHi He
NPaKTUKYETLCS, AK | HE NPOBOANTLCS 0Opi3Ka HMXKHIX
MifoK y Aepes, WO MaloTb NOTEHLIMHO LiHHY
AepeBuHY. Bik pyOku rorioBHOro KOpUCTyBaHHS Anst
eKkcnnyaTtauiiHMX COCHOBUX IiCiB CTAHOBUTb NnuLue 81
pik. Lle o3Hauvae, Lo Lie BigHOCHO MO0 COCHOBI
AepeBoCcTaHu BUPYOYIOTb NpU cepeaHboMY diaMeTpi
32-36 cm Ha BucoTi 1,3 M (Lavnyy & Spathelf, 2018).
Y 3B'dA3Ky 3 TakKMM HegoCTaTHIM JOrnagoM Ta
BiCYTHICTIO yNpaBniHHS POCTOM AepeB 3a TOBLUMHO
CTOBOYpIB BaXXKO 3abe3neunTtn pecypcoedekTuBHe
NICOKOPUCTYBaHHA Ta BUPOLLYBAHHS LLiIHHOT
OEPEBUHMN.

Folgende Ansétze sollen wahrend des Projektzeitraums von zwei Jahren getestet werden:

[MpoTarom ABOpPIYHOro nepiofy NPOeEKTy

OyayTb NpOTECTOBaHI HACTYMHI Nigxoau:

1) Der Staatsforstbetrieb Lviv und
Lehrforstbetrieb Stradch als Modellgebiet fiir
einen naturnahen, multifunktionalen, an den
Klimawandel angepassten Forstbetrieb.

Die Kiefer in der Ukraine wird auch weiterhin als eine
relativ robuste Baumart angesehen, wenngleich sie
im Randbereich ihrer Verbreitung z.B. in der
Steppenzone schlecht gedeiht und oft von
Waldbréanden geschadigt wird. Dem Umbau von
gleichaltrigen Reinbestanden in ungleichaltrige
Mischbestéande als MaRnahme zur Klimaanpassung
wird in der Ukraine deshalb eine zunehmende
Bedeutung beigemessen (Zhezhkun, 2015). Neben
der Anwendung von langfristigen Verfahren zur
Verjingung der Kiefer unter Schirm widmen sich
ukrainische Forstbetriebe vermehrt der intensiveren
Pflege, mit dem Ziel, gut strukturierte vitale und
robuste Besténde zu erziehen.

Vorgeschlagenes Vorgehen

In einer ersten Projektkomponente sollen am Beispiel
des Staatsforstbetriebes Lviv und des
Lehrforstbetriebes Stradch (Lviv Oblast) wichtige
Grundlagen einer 6kologischen und
naturvertraglichen Waldwirtschaft (so genannte
naturnahe Waldwirtschaft) erforscht werden. Ein
besonderer Schwerpunkt dabei soll die
Sicherstellung der Multifunktionalitat der
Waldwirtschaft sein.

1) DepxaBHe nianpuemctio (AMN) "JibBiBCLKE
nicoBe rocnopgapcTBo” i CTpagyiBCbkumn
HaBYanbHO-BUPOOGHMUYMMN NiCOKOMOIHAT AK
Mopenb HabnuxeHoro Ao npupoau,
6araTodyHKLioOHaNbLHOro Ta aganToBaHoOro Ao
3MiHM KnimaTty nicorocnogaproBaHHS.

CocHa B YKpaiHi 4oci BBaXaeTbCA BiAHOCHO CTilKNM
AepeBHUM BMOOM, XO4a Ha MeXi CBOro apeany,
Hanpwuknag, y CTenoBi 30Hi BOHa POCTE MOraHo i
YaCTO MOLUKOAXKYETLCS NiICOBUMU MOXexamu. 3
MeTO aganTaLil COCHOBMX NiciB 40 3MiH KniMaTy
BaXNuBO nepedopmyBaT OAHOBIKOBI YUCTI
AepeBocTaHu B 3miwaHi (PKexkyH, 2015). Mopsag 3i
CMPUSIHHAM NPUPOAHOMY MOHOBIIEHHIO COCHU Nig,
HaMeTOM KPOH YKpaiHCbKi Nlicorocnoaapchbki
nignpmvemcTaa Bce Binblue yBarn npuginsaoTs pybkam
aornsagy 3 meTot hopmyBaHHs fobpe
CTPYKTYpPOBaHWX, 300POBUX Ta CTINKUX AepeBOCTaHIB.

3annaHoBaHi gocnigXXeHHsA

Y nepLuin KOMMNOHEeHTI NPoeKTy Ha npuknagi Al
"[lbBiBCbKE NicoBe rocnogapcTeo” Ta CTpaayiBCbLKOro
HaBYanbHO-BNUPOOHMYOro nicokombiHaTy (JlbBiBCbka
0obnacTb) NOBUHHI BYTK JOCNIMKEHi BaXnuMBI 3acaaun
€KOMOorYHO Ta NpUPOSHO OPIEHTOBAHOrO NiCOBOro
rocnogapcTsa (Tak 3BaHe HabnmxeHe 40 NPUPOAM
niciBHnuTBO). OCcobnuBa yBara NpuainsaeTbLcs
3abe3neyveHH0 BaratodyHKLiOHaNLHOro nicoBOro
rocnogapcrea.




Dazu zahlen insbesondere:

» die Untersuchung des Potenzials von
Kiefern-Naturverjingung zur
Wiederbewaldung von Kahlflachen

» die Identifikation von geeigneten
Durchforstungsstrategien zur Erziehung von
vitalen (resilienten) und qualitativ wertvollen
Kiefern(misch)waldern, und

» die Implementierung von alternativen
Verjiingungsformen zum Kabhlschlag.

Zur Erforschung der Fragen im Kontext der
Implementierung der Ziele der multifunktionalen
(naturnahen) Waldwirtschaft werden im Forstbetrieb
Lviv und in dem Lehrforstbetrieb Stradch Versuchs-
und Demonstrationsflachen angelegt. Zusétzlich
erfolgt die Anlage von so genannten Marteloskop-
Flachen in verschiedenen Bestandestypen. Mit Hilfe
von Marteloskopen kdnnen verschiedene
Behandlungsstrategien simuliert und die
O6konomischen und 6kologischen Outputs dieser
Varianten verglichen werden. Marteloskope dienen
Forschungszwecken, sind jedoch auch ideale
Trainings- bzw. Demonstrationsflachen zur
Personalschulung.

Der Forschungsbedarf im Bereich der Sicherung der
der Multifunktionalitat strukturiert sich in folgende
Themenfelder:

» Untersuchungen zu Wachstum und
Wertentwicklung in Kiefernbestéanden zur
rationalen Herleitung des Bestandes-
Verjliingungszeitpunktes

» Untersuchung der Eingriffsintensitat in
Kiefern-Durchforstungsbestanden zur
Optimierung der Nutzung

» Untersuchung von
Anreicherungspflanzungen von
Schwarznuss, Amurkorkbaum sowie anderer
wertvoller fremdlandischer Baumarten zur
Erhéhung der Wertproduktion

» Dendrotkologische Untersuchungen zu
Angepasstheit / Anpassungsfahigkeit
(Trockenstressresistenz) von Kiefern,
Buchen und Eichen

[lo HUX HanexaTb, 30KpemMa:

» [ocnigpKeHHs noTeHuiany NnpupogHoro
MOHOBMEHHSI COCHM A1S NiCOBIQHOBIEHHS
3py0iB;

» BUW3HaA4YeHHs BignoBigAHMX CTpaTerin
npoBeneHHsa pybok gornsay aons
opMyBaHHs 300POBUX (CTINKUX) Ta
BMCOKOSIKICHUX COCHOBUX (MilLaHWX) ficiB Ta

» BMPOBagXEHHsI anbTepHaTUBHUX hOPM
pyOOK rofIoBHOTO KOPUCTYBAHHS (3aMiCTb
CYLiNbHOIICOCIYHNX pYOOK).

[na gocnigkeHHst UMX NUTaHb Y KOHTEKCTi peanisauil
uinen 6aratodyHKLioHaNbLHOro (HabnwxeHoro ao
npupoawn) nicoeoro rocnogapctea y [ "JlbBiBCbke
nicoe rocnogapcTeo” Ta CTpagyiBCbKOMY
HaBYanbHO-BUPOOHMYOMY nicokombiHaTi byae
3aknageHo psa npobHUX nNow, i AeMOHCTpaLiNnHNX
o0'ekTiB. Kpim TOro, 6yae 3aknageHo Tak 3BaHi
MapTenocKon-npobu B nicax nepeBaxarumnx
AepeBHMX nopig. 3a 4oNomMoro MapTenockon-npob
MOXHa MOAENtoBaTH pi3Hi cTpaTerii npoBeAeHHS
pybok gornagy Ta NOpPiBHATM €KOHOMIYHI | €KOMOriYHi
Hacnigku pisHmx BapiaHTie. MapTenockon-npobu
BMKOPUCTOBYHOTLCA B AOCNIAHMLbBKMX LiNax, ane
BOHW TaKoX MOXYTb B6yTu ineansH1umm
TpeHyBanbHUMWN Ta AEMOHCTpaLiiHUMK 00'eKTamm
ONsi HABYaHHA nepcoHarny.

MoTpibHi gocniopkeHHs B ranysi 3abesnedeHHs
BaraToyHKLiOHaNbHOCTI NiCOBOro rocrnogapcTea
MO>XHa 3rpyrnyBaTty 3a TakKuMn TEMaMu:

» BuBYEHHS pOCTy i TOBAPHOI LiHHOCTI
COCHOBMX A€PEBOCTAHIB 3 METOIO
BCTAHOBIIEHHA ONTMMAanbHOTO BiKY iXHbOMO
NMOHOBINEHHS;

» [ocnigpkeHHst IHTEHCMBHOCTI NPOBEAEHHS
pyboK fornsaay B COCHOBMX AepeBOCTaHaXx
Ana onTuMi3auii 3aroTiBni AepeBUHN;

»  [OocnigxeHHs MOXNUBOCTI BBEAEHHSA Y
NiCOCTaHM UiHHUX AepeBHNX BUAIB - ropixa
YopHoOro, 6apxaTta aMmypCbKOro Ta iHLWKX
IHTpOAYUEHTIB AN NiaBULLLEHHS
peHTabenbHOCTI NiCOrocnoaapcbKoro
BMPOGHMLTBA;

» [eHapoeKonoriyHi 4ocnimKeHHS Woao
NPMCTOCOBaHOCTI/aganTUBHOCTI (CTINKOCTI 40
nocyxu) cocHu, byka Ta gyoa.

2) Waldumbau zu einer naturnahen
Waldwirtschaft in der Ukraine —am Beispiel des
Staatsforstbetrieb Lviv

In der Ukraine dominieren bis jetzt Kahlhiebe, die
Hiebsflachen werden danach kunstlich tber
Pflanzung verjingt und es werden meist

2) Wnaxn nepexoay Ao HabnuxeHoro go
npupoau niciBHMuTBa B YKpaiHi - Ha npuknagi AN
"JIlbBiBCbKe rnicoBe rocrnogapcTBo” i
CtpapyiBCbKOro HaB4anbHO-BUPOOHMYOro
nicokombiHaty

B YkpaiHi gotenep nepeBaxatoTb CyLiNbHOMICOCIYHI
PYyOKM roNOBHOMO KOPUCTYBAHHS, MICNSA SKUX Ha
3pybax CTBOPIOKOTLCH MiCOBI KyNbTypy Ta




Reinbestande begriindet. Diese Art der
Waldbewirtschaftung im Altersklassenverfahren fiihrt
nicht nur zu erheblichem Wertverlust, sondern auch
zu einer Reduktion der Resistenz und Resilienz
dieser Walder; dies wiederum fordert die Verbreitung
von Krankheiten und Schéadlingen. Der Waldumbau
in strukturierte artenreiche Mischwalder wird deshalb
als zentrale Massnahme zur Schaffung von
resilienten Waldern fiir die Zukunft gesehen.

Fur den Umbau von vorhandenen sekundéren
gleichaltrigen Reinbestéanden (z.B. Roteichen-,
Hainbuchen-, Kiefern-, Buchenbestande) in
gemischte, ungleichaltrige Walder werden in den
Forstbetrieben Lviv und Sdrach permanente
Versuchsflachen angelegt. Diese Flachen sollen
spater auch in praktischen Seminaren und im
Rahmen von Exkursionen fir Studierende und
Forstbedienstete genutzt werden.

Vorgeschlagenes Vorgehen

» Untersuchung des Voranbaus und von
Uberfiihrungshieben, (Einzelbaumnutzung) in
verschiedenen Bestandestypen, mit dem
Ziel, ungleichaltrige Mischbestande zu
begriinden.

Als Ergebnis der Forschungen sind gemeinsame
Publikationen in der bekannten ukrainischen
Fachzeitschrift "Forst- und Jagdjournal” vorgesehen
geplant.

Zudem ist in 2020 geplant, eine virtual tour (virtual
classroom) mit typischen Bestdnden der Ukraine
(Umgebung Lviv) zu entwickeln, so dass den
Studierenden in Eberswalde Waldbestéande aus der
Region Lviv visualisiert und erlautert werden kénnen.
Der Antragsteller hat solche virtual tours bereits ftr
seine eigene Lehre entwickelt. Damit kbnnten diese
innovativen Lehrformate zukUinftig in beiden
Hochschulen eingesetzt werden.

Dariber hinaus ist eine Fachexkursion fir forstliche
Fuhrungskréafte der Forstbetriebe Lviv und Stradch
(Lehrforstbetrieb) nach Nordostdeutschland
vorgesehen, um Erfahrung im Bereich der
naturnahen Waldwirtschaft und des Waldumbaus zu
sammeln.

OpPMYIOTLCS NEpPEBaKHO YUCTI HacaKeHHs. Takui
cnocib nicorocnogapioBaHHA Ha OCHOBI MeToay
Knacis BikKy NPU3BOAMTb HE TiMNbKW JO 3HAYHOI BTpaTU
LIHHOCTiI epeBOCTaHIB, ane n 40 3HWXEHHS IXHbOT
GionoriyHoI CTINKOCTI; Lie B CBOIO Yepry Cnpusie
noLuMpeHHto xBopob i wkigHukie. MNMepedopmMyBaHHA
NiciB Ha CTPYKTYpOBaHi MillaHi JepeBoCTaHu 3
yyacTio 6araTbOx AepeBHUX BUAIB BBAXXAETbCS
OCHOBHWM 3axX040M AJ151 CTBOPEHHS CTilKUX ficiB Y
ManbyTHbLOMY.

Y O "lbBiBCbKE NicoBe rocnogapcTeo” Ta
CTtpag4iBCbKOMY HaBYanbHO-BUPOBHNYOMY
nicokoMbiHaTi 6yayTb 3aknageHi HaykoBO-BMPOBHWYI
cTauioHapv ang npoBeaeHHs pybok
nepecopMyBaHHS Y HAgBHUX NOXiOHUX, OOHOBIKOBUX
HacampkeHHAX (Hanpuknag, oyba yepBoHoro, rpaba,
COCHM, ByKa) 3 METOIO BiATBOPEHHST KOPIHHMX,
MilLaHuMX i pi3HOBIKOBUX AepeBOCTaHiB. Lli cTauioHapu
3rogom OyayTb TakoX BUKOPUCTOBYBATUCH ANst
NPaKTUYHUX CEMIHapPIB Ta eKCKypCin 4Na CTYAEHTIB Ta
npawiBHMKIB NiCOrocnogapcbKux NianpuemMcTB.

3annaHoBaHi gocnigxeHHA

» BwuBYeHHs cagiHHA nig HAMETOM nicy LiHHUX
OEepEeBHUX NOpig Ta TEXHOIOriT NPOBEAEHHS
pybok nepedopMyBaHHSA Y Pi3HUX TUNax ricy
3 METOK (POPMYBaHHSI PiIZHOBIKOBMX MilLlaHUX
OepeBoCTaHiB.

B pesynbTarti gocnigkeHb 3ansiaHoBaHi CnifbHi
ny6nikauii y BigoMOMy ykpaiHCbKOMY XXypHani
«JlicoBuin i MUCIINBCBKWIA XXypHan».

Y 2020 poui Takox NnaHyeTbCA po3podbuTn
BipTyarbHY eKCKYpCito (BipTyanbHy ayguTopito) y
TMNOBI AepeBocTaHn Ykpainu (nobnusy m. JlbBoBa),
o6 nicoBi HacagxeHHs 3 J1bBiBCbKOI 06nacTi Mornu
OyTK Bidyani3oBaHi Ta NOSICHEHi CTyAEHTaM 3 M.
E6epcBanbge. 3asdBHuK BXe po3pobuB Taki
BipTyarnbHi Typu Ans BNAacHUX 3aHATb. Taki
iHHOBAUiNHI hopMM BUKINaAaHHA MOXYTb OyTH
BMKOPUCTaHi y ManbyTHbOMY B 000X yHiBepcuteTax.

Kpim TOro, 3annaHoBaHa HaB4arnbHo-Ni3HaBanbHa
eKcKypcis anga nposigHux daxisuis [l "IbBiBCbKE
nicoe rocnogapcTteo” Ta CTpag4iBCbKOro
HaB4anbHO-BMPOBHMYOro NicokombiHaTy A0 MiBHIYHO-
cxigHoi HiMe4yunHn gns oTpMMaHHs gocsigy B ranysi
HabnkeHoro 4o Npvpoawm niciBHMLTBA Ta
3[iiCHEHHS1 pyDOOK NepedopMyBaHHSI.
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